Utilisation des formules dans les modéles

Résumé

Les programmes « Stratigraphie » et « Laboratoire » permettent d’utiliser des formules pour calculer automati-
quement des données complémentaires pour l'essai choisi. L’objectif de ce cahier technique est de montrer comment
travailler aisément avec les formules et comment les utiliser pour modifier le document final en y intégrant ces nouvelles
données.

Le fichier exemple correspondant est « Demo_manual 51.gsg ».

ATTENTION : Dans ce document, 'utilisateur sera guidé a travers toutes les étapes de définition et d’analyse d’un
projet géotechnique, dans un contexte établi par Iauteur. L’utilisateur doit étre informé que les réglages de ’analyse
(onglet « Parameétres ») sont de sa responsabilité et doivent étre vérifiés/adaptés avant de commencer tout nouveau
projet.

1 Introduction

Les modéles de données a disposition dans les programmes « Stratigraphie » et « Laboratoire » offrent d’ores et déja
un catalogue étoffé de donnés prédéfinies, toutefois il se peut qu'’il faille en créer de nouvelles.

L’objet de ce cahier technique est d’illustrer les points suivants :
1. la création d’une nouvelle donnée calculée
2. la gestion des unités de mesure
3. les différentes options de restitution graphiques
4

. la modification du format des documents finaux.
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2 Projet

Nous allons utiliser un essai CPT comme base de travail, et nous allons y ajouter le graphe du rapport de frottement
Ry, que dans un premier temps nous calculerons en utilisant les données existantes. Le rapport de frottement se calcule
a partir de la relation suivante :

Ry = 42 % 1009

dc

ou ¢, est la résistance au cone et f, le frottement local.

Taches a réaliser

Modifier le modéle CPT « Norme EN » en effectuant les actions suivantes :
— ajouter une colonne « Rapport de frottement » au tableau CPT
— créer une formule pour valoriser automatiquement la nouvelle colonne & partir des données saisies
— afficher le rapport de frottement dans le log final.

En préambule, nous modifierons le modéle avec le fichier de démonstration « DEMO - Templates FR.gsg » qui se trouve
dans le répertoire des exemples Fine en ligne (accessible en utilisant la boite de dialogue Fine), puis renommerons le jeu
de modéles nouvellement créé EM 51 et le sauvegarderons dans le Gestionnaire de Modéles pour un usage ultérieur.
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Le document final présentant I’essai CPT associé au jeu de modeéles « Norme EN » a la forme suivante :

Essai au pénétrométre statique [CPT)

CPT1

Projet:

Rechercha géoiogkus

ID du projei:

2018_A-017

Annexe N

17.C

Tyoe da lessat TEZ

Limru:

Ferma de e SaintAub

Type de cdme: Ac=1000 m md

Mazurd:

Evalus:

Marc Dupuis

Alain Chamiart

n, Angers

7 de

Echalle:

Date du tesi:

10/08/2018
1:86.7

5-JTSK ! Kraovak
1039700.83
74520084

B allique

Z: 22200 m

3 s s 2
Egion lanorme: EN IS0 22476-1
Deétcalage verical de forigine: 9.00 m

Profondeur glabale: 10.00 m

M atdrial:

PenSia A22

uz

Nap. phréa.: 5.00 m

Resistance au cdne

Frottement local

Pression interstitielle

' '
400 500 800 7ag

uz[kPal

Hotss:

En = leil lé

P artiellement Nuagueux
Dannées nan mod ifdas

Sans vent

[GEDE « Birabgraphin §54. bil} | wenson B 20Ed 23 0 | od do projection 103419 |Priippe Bk - phekdodmel FR. | Copyright & 20E4 Fine 5pod. 8 r.o. & Righis Rosereed | wew Tnesofivana ]

FIGURE 1 — Essai CPT - avant modification
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Le format aprés modification du document aura I’allure suivante :

[“I]

[

=]

Essai au pénétrométre statique [CPT) CPT1

Projet: Reche che géologique
I du proje: 2018_A-017 Annexe N™: 4T7.C Tywe de lessai: TEZ
Lie Ferme de e Saint-Aubin, Angars Type de cdne: Ac=1000 m m<
Mazuréa: Mar: Dupui=s ,',,:':,,,':':. S5-JTSEK /Krovak | Balfque |fuce deppisim. 2
Ewalud: Alain Chamiori Coodormés 3 103870083 Solonlancme: EN IS0 22478-1
Date du est 10082018 Cooronnds Y. 745200.84 Détcalage verfcal de Farigine: 0.00 m
Echelle: 166.7 Coomonnés Z: 222.00 m Prafondeur globale: 1000 m
M atériel: PanSia AZ2 FosBon du fre: Uz Hap. phréa.: 500 m

Resistance au cine Frottement lecal Pression interstitielle Rapport de frottement
0. -

S
o 10 20 30 40 50 &0 700

q. [MP a]

t t t T 1
150 300 450 @00 730

f,[kPa]

ug [kPa]

Hotas:

En=aleilld ! Pariellement Nuagueux [ Sans vent
Données non modifdes

[GEDS - STtigraphio (32 Dl |wersion 6202480 | oW de protection 1034 11 | Priipoe Biler - prosiagatsl FRL[Copyight © 2023 Fine spol & 1.0 &1 Rights Reserss] | wew.inasafware fr]

FIGURE 2 — Essai CPT - aprés modification
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3 Solution

3.1 Préambule - Préparation du jeu de modéles

Dans un premier temps, ouvrez le fichier « DEMO - Templates FR.gsg », qui contient les données & partir desquelles
nous allons travailler. Dans le cadre « Modeles », vérifiez que le jeu de modéles est bien le jeu « EN-Standard » (si un
autre jeu est sélectionné, cliquez sur le bouton « Sélectionner un jeu de modeles » et choisissez le jeu de modéles voulu).
Cliquer sur le bouton « Modifier une copie du jeu de modéles actuel et I’ajouter au gestionnaire » pour ouvrir la fenétre
d’édition du jeu de modéles.

[=) GEOS 2024 - Stratigraphie (64 bit) (Decumentation, Coupes, Terrassements) [Exemples Fine en ligne: Default/DEMO - Templates FR.gsg - lecture seule]

Fichier Edition Saisie

Fichier

NG &

Sorties Paramétres  Aide

Editions.
]

[Modéle]
Noms des phases

o)l

! Paramétres IFC
Saisir IFC

Modeles

Jeu de modéles :

X: 1039769.18; Y: 745189.44 [m]

Modeéles des données d'essais

Sélectionner un jeu de modéles

Norme EN (standard)

(i Gestionnaire de modéles | | ¥ Créer un jeu de modéles local

FIGURE 3 — Préparation du jeu de modéles - étape 1

I

Madifier une copie du jeu actuel de modéles

et I'sjouter au gestionnaire

Wodes - |
|
Projet |
¥ Paramétres

[3; Site de construction
@ Fends de carte

& Points du terrain
/" Bord du terrain

| Essais

Sols
-+ Profils de sol

e Interface
[ Eau

= Corps de sortie

Le modéle n'a pas été

gEnEre,
Sorties = I
Ajouter une image
Projet: 0
Autotal : 0

Liste des images

Liste des annexes |

Bl Copier lavue
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Renommez le jeu de modéles en utilisant le nom « EM 51 ». Une fois les modifications terminées, le modéle ainsi
nommeé sera enregistré dans le gestionnaire en tant que jeu de modéles utilisateur.

@ Ajout d'une copie du jeu de modéles standard au gestionnaire

MNem: EM 51 T % FR Commentaire :

Modeles
N® Nom Utilisabilité

1 |Sondage création du modéle, sondage, forage hydrologique

2 |Forage hydrologique création du modéle, sondage, forage hydrologique

3 |CPT création du modele, CFTu

4 |DPT création du modéle, DPT

5 |SPT création du modéle, SPT, sondage, forage hydrologique
6 DMT création du modéle, DMT

7 |PMT création du modéle, PMT, sondage

FIGURE 4 — Préparation du jeu de modéles - étape 2

3.2 Ajout de la nouvelle colonne

Dans le tableau, sélectionnez le modéle de CPT et cliquez sur « Modifier ».

B Ajout d'une copie du jeu de modeles standard au gestionnaire

Nom : EM 51 v ||%a FR  Commentaire: Mk
Modéles
N® MNom Utilisabilité Commentaire + Ajouter
1 |Sondage création du medéle, sendage, forage hydrologique (8 Ia fin)
2 | Forage hydrologique création du moedeéle, sendage, forage hydrologique o =i
3 CPT création du modéle, CPTu = (avant 3)
4 DPT création du modéle, DPT Modifier
5 [SPT création du medeéle, SPT, sondage, forage hydrologique _
& DMT création du modéle, DMT =
7 PMT création du medéle, PMT, sondage ® (S:.p.%"mw

=, Déplacer en haut de I page
)]

.=, Déplacer en bas de la page
20y

Modifier les formules
& (n*3)

| Copier
(n°3)

T3 Coller

§i2 Modele de données de projet | | j2 Modéle de données communes aux essais

=+, Ajouter + Quitter | 3 Annuler

FI1GURE 5 — Ajout de la colonne - étape 1
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Dans la fenétre « Modification du modéle », continuez en sélectionnant 1’élément « Tableau CPT ».

= Modification du medele

Nom: Ab  CPT ~ % FR  Commentaire: ~ || %
Données saisies
N* MNom Identifiant Type Paramétres Saisie conditionnelle Commentaire
1 Mom de l'essai L] Texte Global / Fixe S
2 Profendeur globale L] Nombre Symbole: d.;, MNen medifiable - calculé
299m automatiquement avec les
289 ft données de I'essai sur site
/Global / Fixe
2 Coordonnée X L] Mombre 8.80m Global / Fixe
8.89 ft
4 Coordonnée ¥ L] Mombre 8.80m Global / Fixe
8.89 ft
5 |CoordonnéeZ © Nombre 8.80m Global / Fixe
8.89 ft
6  |Décalage vertical de l'origine © Nombre Symbale: dy, Global / Fixe
8.80m
8.89 ft
7 Tableau CPT L 7] Table Avec la profondeur CPT/ Fixe
Profondeur & Nombre MNombre d'éléments 4
Résistance au cone L) Nombre
Frottement local L) Nombre
Pression interstitielle & Nombre
8 Données - Essai Groupe MNombre d'éléments &
Nap. phréa. © Nombre
Type de l'essai & Texte
Type de cdne 7] Texte
Classe d'application L 7] Texte
Positian du filtre & Texte
Matériel & Texte
9 Données - Compte-rendu Groupe Nombre d'éléments 7
Annexe N* L] Texte hd
Bibliothéques mondiales: Fine < Utilisabilité : création du modele, CPTu

FI1GURE 6 — Ajout de la colonne - étape 2

K Ajouter
selon un exemple type

Ajouter
(& la fin)

= Insérer

= (avant T)

)

= S
7 S

Déplacer en haut de la page
("7

Déplacer en bas de la page

("7

[, Copier
BEn 7

T3 Coller

[ Modifier les formules

Nous constatons que le tableau fait partie de la bibliothéque globale. Par défaut, il n’est pas possible de le modifier. Il
est donc nécessaire de cliquer sur le bouton « Autoriser la modification » afin de pouvoir ajouter un nouvel élément dans

le tableau.

| E Ed\tl_tlﬂ du t_y;r:le du;nées-

| Paramétres du type de données
| Type: |Table ~ | Type detableau: Avec la profondeur -
| Nom: €  Tableau CPT -
1

G‘:'| Autoriser la modification I

| FR Commentaire: €

|
Paramétres: & | global

L Identifiant

1 |Profondeur L+
2 |Résistance au cane L7
3 | Frottement local L+
4 |Pression interstitielle o

Gammes: & | global ~
MNombre minimal de lignes: 0
| Formule

Saisie conditionnelle

Liste principale: | (indéterming) -

€ Type de donnée global

CPT/ Fixe

Type Colonne
Nombre b
Nombre ~
Nombre 4
Nombre ~

Il n'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale.

v ||% FR

Paramétres
Symbole: d
8.89 m
8.89 ft
Symbole: q.
8.89 MPa
8.9 psf (pied carré)
Symbole: f,
8.89 kPa
8.9 psf (pied carré)
Symbole: up
8.89 kPa
8.9 psf (pied carré)

Identifiant : i

Commentaire
Global / Fixe

CPT/ Fixe

CPT/Fixe

seulement pour CPT/ Fixe

Madifier

OK + OK +

a X
-
[, Copier
tous
« 0K ¥ Annuler

FI1IGURE 7 — Ajout de la colonne -

étape 3
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Remarque : chaque donnée est accompagnée d’un symbole correspondant a un type de données.

1. globe LV indique que le type de données a été sélectionné dans la « bibliothéque globale » . La bibliothéque globale
contient des types de données prédéfinis que l'utilisateur peut insérer dans son modéle. La bibliothéque globale est
sélectionnée dans le coin inférieur gauche de la fenétre de dialogue.

2. document - indique que le type de données a été créé et nommé par utilisateur.

3. globe/document LE indique que le type de données a été sélectionné dans la bibliothéque globale, puis modifié par
Vutilisateur.

Le type de données a été modifié en « global modifié » pour les paramétres du tableau. A présent, passons a 1’ajout du
nouvel élément.

| @ E:hti_cn du t_;zle :Ic;née:.
Paramétres du type de données

| Type: |Table ~ | Typedetableau: Avecla profondeur -

| Nom: & | Tableau CPT ~* % FR Commentaire: & CPT/Fixe ~ | % FR Identifiant : i =

|
Paramétres : §3| global modifié
N MNom Identifiant Type Colonne Paramétres Commentaire
1 | Profondeur S Nombre v Symbole: d Global / Fixe (@ la fin)

8.89 m
| 8.89 ft
| | 2 |Résistance au céne L 5] Nombre Symbole: g, CPT/ Fixe
.89 MPa
8.9 psf (pied carré)
3 |Frottement local L+ MNombre Symbole: f, CPT/Fixe
8.89 kPa
8.9 psf (pied carré)
4 |Pression interstitielle L] Nombre Symbole: u; seulement pour CPT/ Fixe
8.89 kPa
8.9 psf (pied carré)

[, Copier
= tous
E Coller
| Gammes: & global e
MNombre minimal de lignes : 0
| Formule
Madifier
Saisie conditionnelle
| Liste principale: | (indéterming) ~ | lIn'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale, i
&5 Type de données global modifé OK + OK + « 0K % Annuler

FI1GURE 8 — Ajout de la colonne - étape 4

Cliquez sur le bouton « Ajouter » pour ajouter une nouvelle colonne au tableau. Dans notre cas, nous allons créer un
élément qui ne se trouve pas dans la bibliothéque globale. Sélectionnons la méthode de saisie « créer un nouveau type de
données local », puis confirmez en cliquant sur le bouton « Suivant ».

Mouvelle colonne de tableau »

Méthode de saisie: | créer un nouveau type de données local

choisir un type de données global

choisir un type de données local existant
créer un nouveau type de données local

Bibliothéques mondiles: | Fine X Annuler

F1GURE 9 — Ajout de la colonne - étape 5

Sélectionnez le type de données (nombre) et le type d’unité (rapport). Ces deux types doivent étre correctement définis
lors de la premiére saisie, car les types ne sont pas modifiables ; en cas d’erreur, il convient de supprimer le type de données
erroné puis de le recréer.
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Saisissez les données complémentaires : nom, symbole et définissez les unités métriques et impériales pour le type
de données - ici, des pourcentages. Ces données, quant & elles, sont modifiables. Confirmez en cliquant sur le bouton
« Ajouter ». La boite de dialogue ne se ferme pas automatiquement pour permettre de saisir éventuellement d’autres types
de données. Pour fermer la fenétre, il suffit de cliquer sur le bouton « Annuler » ou sur la croix du bandeau.

@ Mouvelle colonne de tableau

Paramétres du type de données !
Type: INombre - IT}rpe de l'unité: Irapport - I Autoriser la saisie une chaine Le
Nom : I Rappert de frottement I > | ¥ FR Commentaire :
Parameétres
Symbole : I Re I

Sans données:

Métrique : I% vI décimales: Motation scientifique 1.1 %

Impeérial : I% - I décimales:-

Motation scientifique 1,123 %

F1GURE 10 — Ajout de la colonne - étape 6

Remarque : le champ « Sans données » est destiné a la saisie d’un texte, si aucune donnée n’est disponible ou saisie (par
exemple : le niveau de l’eauw n’est pas mesuré; au lieu d’une ligne vide, vous pouvez donc saisir le texte « non mesuré »).

Dans le tableau CPT, nous pouvons maintenant voir le nouveau type de données. Confirmez les modifications du
tableau et du modéle CPT a I’aide des boutons « OK ».

@ Edition du type de données
Paramétres du type de données
| Type: Table ~ | Type detableau: Avec la profondeur -
| Nom: © | Tableau CPT >~ % FR Commentaire: & CPT/Fixe ~ 7 FR Identifiant : i -

| Paramétres: €3 global modifié || ¥

| N MNom Identifiant Type Colonne Paramétres Commentaire + Ajouter
1 |Profondeur ] Nombre «  Symbole:d Global / Fixe (@ la fin)
8.89 m
8.89 ft
2 |Résistance au céne L] Nombre Symbole: q. CPT/ Fixe
8.89 MPa
8.9 psf (pied carrg)
3 |Frottement local o Mombre Symbole: f, CPT/ Fixe
£8.89 kPa
8.9 psf (pied carré)
4 |Pression interstitielle L] Nombre Symbole: u; seulement pour CPT/ Fixe
8.89 kPa
8.9 psf (pied carré)
5 |Rapport de frottement Nembre Symbole: Ry
89% |
89%
[, Copier
tous
E Coller
| Gammes: € | global -
Mombre minimal de lignes : 0
|
| Formule |
Madifier

Saisie conditionnelle

Liste principale:  (indéterming) ~ | lIn'y a aucune liste qui pourrait étre utilisée comme principale,

&5 Type de données global modifé OK + OK + « 0K % Annuler

FI1GURE 11 — Ajout de la colonne - étape 6
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Cliquez sur le bouton « Ajouter + Quitter » pour confirmer la modification du jeu de modéles et ’enregistrez sous le
nom « EM 51 » dans le gestionnaire.

Q Ajout d'une copie du jeu de modéles standard au gestionnaire

Nom : EM 51 ~ | % FR  Commentaire: MIES

Modéles

'S MNom Utilisabilité Commentaire Ajouter

1 Sondage création du modéle, sondage, forage hydrologique (12 fin)

2 Forage hydrologique création du modele, sondage, forage hydrologique — Insérer

3 CPT création du modéle, CPTu i {avant 3)

4 DPT création du modéle, DPT

5 |sPT création du modele, SPT, sondage, forage hydrologique

& DMT création du modéle, DMT

7 PMT création du modeéle, PMT, sondage R (S:ngjnmer
:=, Déplacer en haut de la page
e 3)
=, Déplacer en bas de la page
= (e 3)

Medifier les formules
& (n*3)
[, Copier
)
T3 Coller
§= Modéle de données de projet | = Modéle de données communes aux essais | Modéles d'essais in situ n'appartenant pas au jeu: | Sondage - =+ Ajouter

FIGURE 12 — Ajout de la colonne - étape 7

Dans le cadre « Essais », ouvrez ’essai « CPT1 ». Dans le tableau, vous pouvez voir la colonne nouvellement créée qui ne
contient pas encore de données. Il est maintenant possible de saisir les données dans la colonne de maniére standard. Mais
pour cette étude, nous voulons utiliser une formule pour définir le calcul qui valorisera automatiquement cette colonne.

& Edition des parametres de ['essai (CPT) m] x
Paramétres de ['essai Résistance au cdne Frottement local Pression interstitielle
00+ 0.00+ 0.00+
Nom de Fessai: | CPTI]
0,55 0.551 0.5
Coordonnée:x = 1039700.63 | [m] y= 745200.84 | [m]
1,104 1,104 1,104
Altitude : saisir - 2= 222.00 | [m]
1.654 1.654 1.654
Décalage vertical de I'origine : dy= 0.00 | [m] 2204 220 220
Profendeur globale: dygy = 1000 | [m] 2754 2754 2754
+| L'essai crée le profil 3.304 3.304 3.304
Tableau CPT | Données - Essai | Données - Compte-rendu | Pices jointes 385 3,854 3,854
Tableau CPT: 4.401 4.401 4401
E E E
N® ~ Profondeur | Résistance au céne | Frottement local | Pression interstitielle | Rapport de frottement + Ajouter g 4% 5 4951 5 4%
d[m] qc [MPa] . [kPa] uz [kPa] Re (%] = 5504 = 5504 = 5504
1 0.00 0.00 0.00 0.0 - . . .
H 0.20 0.46 12.00 0.0 7 7 7
3 0.40 1.28 45.00 0.01 6,601 6.60-] 6.0
4 0.60 2.18 143.00 0.0 7154 7154 7154
5 0.80 1.54 131.00 0.0
6 1.00 130 132,00 0.0 7707 7707 7707
7 1.20 1.32 101.00 0.0 8,25 8,251 8,254
8 140 1.08 77.00 0.0 a04 8,304 8,30
] 1.60 1.3 51.00 0.0
10 1.80 132 17.00 0.01 9351 9.351 9.351
il 200 D46 300 oo B || B ——————— | 186
12 2.20 204 55.00 0.0 - . 0 20 40 6070 0 200 400 600700
- e P mnn - o q.[MPa] £, [kPa] u; [kPa]
(59 imprimer la note de calcul |v| | £ Importer ¥ Caleulu; | [+ Recalculer oK+ + OK ¥ Annuler

FIGURE 13 — Ajout de la colonne - résultat final

10
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3.3 Création de la formule

Retournons a la modification du modeéle d’essai CPT, en cliquant sur le bouton « Modifier les formules ».

| B Modification du modéle
I

|
| Nom: &b  CPT w | ¥ FR  Commentaire: AIE
Données saisies
NE Nom dentifiant Type Parametres Saisie conditionnelle Commentaire g Mouter
1 MNom de I'essai £+) Texte Global / Fixe - selon un exemple type
| 2 Profondeur globale L] Nombre Symbole; dyg, Nen medifiable - calcule Ajouter
| 239 m autormatiquement avec les (alafin)
809 ft données de |'essai sur site
/Global / Fixe
i 3 Coordonnée X & MNombre 889 m Global / Fixe
| 8.89 ft
4 Coordonnée ¥ L] Mombre 8.8 m Global / Fixe
8.89ft
5 Coordonnée 7 L) Nombre 8.89m Global / Fixe
8.89 ft
6 Décalage vertical de 'origine 7] Nombre Symbole: dy, Global / Fixe
8.89m
8.80 ft
7 Tableau CPT L £] Table Avec la profondeur CPT/ Fixe
Profondeur L) Nombre Mombre d'éléments 5
Résistance au céne L) MNombre
Frottement local L) Nombre
Pression interstitielle L] MNombre
Rapport de frottement Nombre
8 Données - Essai Groupe MNombre d'éléments &
Nap. phréa. © Nombre :
Type de 'essai © Texte E@f;ps'”
Type de céne & Texte
Classe d'application < Texte T Coller
| Position du filtre L) Texte
| Matériel £ Texte
| 9 Données - Compte-rendu B Groupe Mombre d'éléments 7 hd IE Modifier les formules I

Bibliothéques mondiales:  Fine - Utilisabilité : création du modéle, CPTu

FiGURE 14 — Création de la formule - étape 1

Dans la liste, sélectionnez le type de données « Rapport de frottement », puis cliquez sur le bouton « Ajouter » pour
passer & la création de la formule.

Formules

Nom de I'essai (Texte) Formule - Rapport de frottement
| Profondeur globale - dy;  (Mombre)

Coordonnée X [Nombre) Les données ne sont pas disponibles

Coordonnée Y (Nombre) |
Coordonnée Z (Mombre) |
Décalage vertical de I'erigine - d, (Nombre)

“ Tableau CPT (Table)

Profondeur - d (Mombre)
Reésistance au cane - g (Mombre)
Frottement local - f; (Mombre)
Pression interstitielle - uz  (Nombre)
Rapport de frottement - R;  (Nombre)
~ Données - Essai  (Groupe)
Map. phréa. (Mombre)
Type de I'essai (Texte)
Type de cone  (Texte)
Classe d'application  (Texte)
Position du filtre (Texte)
Matériel (Texte)
~ Données - Compte-rendu  (Groupe)
Annexe N (Texte)

| Lieu (Texte)

| Mesuré (Texte)

Evalué (Texte)

Date du test (Date et temps)

Selon la norme  (Texte)

Motes (Texte)

v OK ¥ Annuler

F1GURE 15 — Création de la formule - étape 2
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

L’ajout des différentes références de données a la formule se fait en double-cliquant sur les données correspondantes
dans la colonne de gauche.

- Formule - Rapport de frottement [Ry]

Mom de 'essai  (Texte) ifo) Coller la fonction
Profondeur globale - dy, [m] (Nombre) f(x)
Coordonnée X [m] (Mombre)

Coordonnée ¥ [m] (Mombre) Coller

Coordonnée Z [m] (Mombre)

» Texte multilingue
Décalage vertical de I'erigine - di, [m] (Mombre) .
v Tableau CPT (Table) Unite de calcul
Nombre de lignes Selon les données %
N® de la ligne
Profondeur - d [m] (Mombre)
Résistance au céne - g, [MPa] (Mombre)
| | Frotterment local - f, [kPa] (Mombre) ] Apercu du résultat
Pression interstitielle - ug [kPa] (Nombre] Ecsai in situ: | CPTI - Résultats partiels

Rapport de frottement - R; [%] (Nombre)
> Données - Essai (Groupe) 0.0 -
12.0
45.0
143.0
131.0
132.0
101.0
770
51.0
10: 17.0
11: 350
12: 55.0 h

» Données - Compte-rendu  (Groupe)

o - N S VTR AR

" 0K ¥ Annuler

F1GURE 16 — Création de la formule - étape 3
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

Terminez la saisie de la formule : %
B

- Formule - Rapport de frottement [Ry]

MNom de 'essai  (Texte)
Profondeur globale - dyg, [m]  (Mombre)
Coordonnée X [m] (Mombre)
Coordonnée ¥ [m] (Mombre)
Coordonnée Z [m] (Mombre)
Décalage vertical de I'erigine - di, [m] (Mombre)
 Tableau CPT (Tahble)

Nombre de lignes

N*® de la ligne

Profondeur - d [m] (Mombre)

ffshiad

»

Résistance au céne - g [MPa] (Mombre)

Frotterment local - f, [kPa] (Mombre)

Apercu du résultat

Pression interstitielle - us [kPa] (Mombre)
Rapport de frottement - R¢[%:] (Nombre)
> Données - Essai (Groupe)
> Données - Compte-rendu  (Groupe]

E=zai in situ: | CPTI -

MAM : Division by zero
26.1
35.2
65.6
85.1
101.5
76.5
7.3
37.5
10: 129
11: 781
12: 290

o - N Sy VTR AR

Coller la fonction
flx)
Coller
Texte multilingue
Unité de calcul

Selon les données % «

Résultats partiels

" QK *® Annuler

F1GURE 17 — Création de la formule - étape 4

Remarque : les opérations mathématiques courantes tout comme de plus complexes peuvent étre utilisées dans les calculs.

\

La saisie des formules est trés similaire a ce

lle dans MS Excel.
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Dans la liste, nous constatons que 1'unité associée au frottement local est le [kPal, tandis que la résistance au cone est
exprimée en [MPa]. Pour définir correctement 'unité dans le calcul, cliquez sur la donnée dans la formule, ce qui ouvre
une boite de dialogue dans laquelle il suffit de modifier I’'unité en [kPa]. Le programme convertira I'unité avant d’effectuer
le calcul.

Formule - Rapport de frotternent [Ry]

Mom de I'essai  (Texte) {fs}/{fﬂlc}| Coller la fonction
Profondeur globale - dy, [m]  (Mombre) — £x)
Coordonnée ¥ [m] (Mombre) |

Coordonnée Y [m] ( @‘u’aleurdesdonnées _D”EI'
Coordonnée Z[m] te multilingue
Décalage vertical de| Type de donnés: Valeur du tableau - Prévisualisation ;ité B

v Tableau CPT (Table)

s Essaiin situ: | CPT1 - | =
Nombre de lignes UMIEE: - i les données % =

N® de la ligne Convertir en texte "0 =1
Profondeur - d [m -

Ligne
Résistance au con J e
Frottement local - YPe deligne: Ligne courante - - =
Pression interstiti . :
ression e Décalage de la ligne de: 0= d
Rapport de frott 1320 E
» Données - Essai  (Gre 1 -
> Données - Compte-n
204 -
o 0K 3 Annuler
g 313
10: 129
11: 76.1
12: 27.0 -
W 0K 3 Annuler

FIGURE 18 — Creéation de la formule - mise en cohérence des unités
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Lors de la définition du type de données, nous avons indiqué que le rapport de frottement était exprimé en pourcentage
[%]. Cependant, le résultat de la formule spécifiée est sans dimension. Nous devons donc choisir 'unité du résultat du
calcul comme étant sans dimension [—]. Le programme effectue alors automatiquement la conversion en pourcentages.
Lors de la saisie de formules plus complexes, cette fonctionnalité élimine les erreurs de conversion d’unité.

ormule - Rapport de frotternent [Ry]

; MNom de 'essai (Texte) ffl/ia.kPal) Coller la fonction

| Profendeur globale - dig; [m]  (Mombre)
Coordonnée X [m] (Mombre)
Coordonnée Y [m] (Nombre) Coller
Coordonnée Z [m] (Mombre)

)

» Texte multilingue
Décalage vertical de I'origine - di, [m]  (Mombre) Unite d e
“ Tableau CPT (Table) nite de calcu .
MNombre de lignes I - I |

N° de la ligne

Profondeur - d [m] (Mombre)

Résistance au céne - g [MPa] (Mombre)

Frottemment local - f, [kPa] (Mombre) Apercu du résultat

Pression interstitielle - u; [kPa] (Mombre)

Rapport de frottement - R; [$:] (Nombre)
» Données - Essai (Groupe)

Essai in situ: | CPTI - Résultats partiels

MAM : Division by zero -
2.6

3.5

6.6

8.5

0.2

7.7

71

3.8

10: 1.3

11: 7.6

12: 2.7 h

> Données - Compte-rendu  (Groupe)

WD B0l O Ln e L o —

" QK * Annuler

FIGURE 19 — Création de la formule - conversion en pourcentages
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

La partie inférieure de la fenétre donne en permanence un apercu du résultat du calcul. Pour confirmer la saisie de la
formule, il suffit de cliquer sur le bouton « OK ».

Formule - Rapport de frotterment [Ry]

MNom de 'essai  (Texte) {fs}f{Qn:[kpa]}i Coller la fonction
Profondeur globale - dy, [m] (Nombre)
Coordonnée X [m] (Mombre)

Coordonnée ¥ [m] (Mombre) Coller
Coordonnée Z [m] (Mombre)

1)

» Texte multilingue
Décalage vertical de I'erigine - di, [m] (Mombre) i
“ Tableau CPT (Table) Unité de calcul
Nombre de lignes - -
N* de la ligne

Profondeur - d [m] (Mombre)

Résistance au cone - g. [MPa] (Mombre)

Frotterment local - f, [kPa] (Mombre) Apercu du résultat

Pression interstitielle - us [kPa] (Mombre)

Rapport de frottement - B¢ [%] (Nombre)
> Données - Essai (Groupe)

Essai in situ: | CPT1 - Résultats partiels

MAN : Division by zero -
» Données - Compte-rendu  (Groupe)

L=l N R N
==}
wn

" 0K ¥ Annuler
|

FIGURE 20 — Création de la formule - finalisation de la saisie
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

Les données calculées a I’aide de formules sont affichées en gras dans la liste.

Formules
Nom de l'essai (Texte) Formule - Rapport de frottement
| Profondeur globale - dy,  (Mombre) : i
Coordonnée X (Nombre) +/e [kPal
Coordonnée Y (Nombre) Modifier

Coordonnée £ (Mombre)
Décalage vertical de I'erigine - d, (Nombre)
v Tableau CPT (Table)
Profondeur - d (Mombre)
Résistance au cdne - q. (Nombre)
Frottement local - f.  (Mombre)
Pression interstitielle - uz  (Nombre)
Rapport de frottement - Ry (Nombre)
~ Données - Essai  (Groupe)
Map. phréa. (Mombre)
Type de I'essai (Texte)
Type de céne  (Texte)
Classe d'application  (Texte)
Position du filtre  (Texte)
Matériel (Texte)
~ Données - Compte-rendu  (Groupe)
Annexe N (Texte)
| Lieu (Texte)
| Mesuré (Texte)
Evalué (Texte)
Date du test (Date et temps)
Selon la norme  (Texte)
Motes (Texte)

X A

FicUre 21 — Affichage des formules
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Validez la modification du modéle et retournez au cadre « Essais ». Ouvrons de nouveau l’essai « CPT1 », nous
constatons que la colonne est calculée automatiquement. Le re-calcul automatique peut étre activé ou désactivé en utilisant
la case & cocher en bas de la fenétre.

&8 Edition des paramétres de I'essai (CPT)

Paramétres de |'essai

Résistance au cone Frottement local Pression intersfitielle
00+ 0.00+ 0.00+
Nom de 'essai: | CPT1
0.554 0.55 0.55
Coordonnée:x = 1039700.63 | [m] y= 745200.84 | [m]
1,10 1.104 1.104
Abtitude : saisir - z= 222,00 | [m]
1.654 1.654 1.654
Décalage vertical de ['origine : dyp= 0.00 | [m] 2,20 2204 2204
Profondeur globale: dyge = 10.00 | [m] 275 2754 2754
+| L'essai crée le profil 3.304 1,304 1,304
Tableau CPT | Données - Essai | Données - Compte-rendu | Piéces jointes 385 3,854 3,854
Tableau CPT: 440+ 440+ 440+
E E E
N® = Profondeur | Résistance au céne | Frottement local | Pression interstitielle | Rapport de frottement =+ Ajouter 5 957 5 495 5 499
dm] 9 [MPa)  [kPa] uz [kPa] R [%] = 550 = 550 * 550
1 0.00 0.00 0.00 0.00 - s - oo
2 0.20 0.4 12.00 0.00 2.6] 7 7 7
3 0.40 1.28 45.00 0.00 3.5 6.60-| 6.60- 6.50-
4 0.60 218 143.00 0.00 6.6 7154 7154 7154
5 0.80 1.54 131.00 0.00 8.5|
6 1.00 130 132,00 0.00 102 7707 7707 7707
7 1.20 1.32 101.00 0.00 7.7] 8,25 8.254 8.25
7
2 140 1.08 77.00 0.00 7.1 a204 5,20 520
9 1.60 1.36 51.00 0.00 3.8
10 1.80 132 17.00 0.00) 13 9351 9.351 9.351
i 200 nae a0 o0 o B || 8 | 1888
12 2.20 204/ 55.00 0.00| 2.7] = —. 0 20 40 60 70 0 200 400 600700 o
- - ey e - = q. [MPa] 7. [kPa] u; kPa]
S imprimer la note de caleul [+ | By Importer || & Calculuy OK+ v OK ¥ Annuler

F1GURE 22 — Affichage de la nouvelle colonne valorisée

Dans la phase suivante, nous allons définir la représentation graphique de la colonne calculée - nous allons ajouter un
quatriéme graphe & la fenétre de saisie de l'essai in situ.

18



Cahier technique n°51

Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

3.4 Ajout du graphe

Repassez a la modification du modéle et cliquez sur le bouton « Saisir des graphiques ».

Ajouter
selon un exemple type

Ajouter
(2 la fin)

Copier
tous

=

=0

T Coller

[ Modifier les formules

£

Essai in situ - une page
Essai in situ - 1:50

Essai in situ - 1:100

Profil de sol - 1:30
Profil de sol - 1:100

=R B R R SRR N

Mom

Essai in situ - deux pages

Profil de sol - une page
Profil de sol - deux pages

Liste des rapports de sortie

Type derapport || = Ajouter
essai in situ

essai in situ

essai in situ

essai in situ

profils de sol

profils de sol

= Copier

profils de sol
tous

profils de sol

|j’ Coller

Liste des mappages de données pour I'exportation et I'importation

MN® Mom
1 |FINE AGS4 Ed. 4.0.4
2 FIME - EN Standard

Colonne par défaut pour des coupes (nombre de colonnes 4) :

Représentations graphiques lors de I'édition (nombre d'éléments 3) : Saisir des graphiques

OK +

19

Commentaire + Ajouter

OK + " OK

FIGURE 23 — Ajout du graphe - étape 1

Saisir des colonnes

¥ Annuler



Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Nous ajoutons ici la colonne nouvellement définie « Rapport de frottement » et nous confirmons la modification du
modéle.

| Représentations graphiques lors de I'édition

M= Type de représentation Table des matiéres Par défaut Ajouter
1 | graphe del'essai Tableau CPT - Résistance au céne ® (3 la fin)
2 |graphe de ['essai Tableau CPT - Frotternent local @]
3 |graphe de I'essai Tableau CPT - Pression interstitielle @]

» |les représentations graphiques dans la fenétre de saisie sont dans I'ordre du tableau
» |a représentation graphique en vue 3D est déterminée par la colonne "Par défaut”

® Annuler

Mouvelle représentation graphique

Type de représentation:  graphe del'essai =

Tableau: Tableau CPT = | Colonne: |Rapport de frottement =

FIGURE 24 — Ajout du graphe - étape 2

Retournez au cadre « Essais » et rouvrez l’essai « CPT1 », le nouveau graphe associé a la colonne calculée apparait
bien.

& Edition des paramétres de I'essai (CPT)

Paramétres de I'essai

Résistance au céne Frottement local Pression interstitielle Rapport de frottement
0.00 0.00 0.004 0.00
Nom de l'essai: | CPTI
055 0.55+ 0.554 0.55+
Coordonnée: x = 1029700.63 | [m] y= 74520084 | [m]
110, 1704 1104 1104
1.65 1.654 1.654 1,65+
Décalage vertical de l'origine : dy = 0.00 | [m] 230 220 220 220
Profondeur globale : dror = 10.00 | [m] 275 2754 2754 2754
/| L'essai crée le profil 330 3.304 3.304 3.304
Tableau CPT | Données - Essai | Données - Compte-rendu | Piéces jointes 385 3854 3854 3,854
Tableau CPT: 440 4.404 4.404 4,404
E E E E
IN° ~| Profondeur | Résistance au céne | Frottement local | Pression interstitielle | Rapport de frottement + Ajouter g 4% 5 957 5 4997 g 4957
d[m] qe [MPa] s [kPa] u; [kPa] R [%] = ss0 = 550 = 550 = 5504
2 0.20 0.46. 12,00 0.00) 26 ' 1 1 1
3 0.40 1.28 45,00, 0.00) 35 6.60 6.60 6,60 6.60
4 0.60 218 143.00 0.00) 65 715 7154 7154 7154
5 0.80 154 131,00 0.00) 85
3 100 130, 13200 0.00 102 w0 709 709 7709
7 1.20 132 101,00 0.00) 77 8.25 8.25 8.25 8,25+
8 1.40 1.8 77.00 0.00) 71 o0 5304 a50J 250
9 1.60 136 51.00 0.00) 32
10 1,801 132 17,00, 0.00 13 9.3% 9.354 9.359 9354
i 200 046 3500 0.00 i 18881 18883 B || B8
12 2.20| .04 5500 0.00 27 o — 20 40 680 70 0 200 400 600700 0 0 5 10 15 20
— s P P P B = . [MPa] f. [kPa] u; [kPa] R[]
& imprimer la note de calcul =| | By Importer || ¥ Calculu; | (¥ Recalculer oK+  OK X Annuler

FIGURE 25 - Affichage du nouveau graphe

La derniére modification requise consiste & ajouter un nouveau graphe au log final.

20



Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

3.5 Modification du log géologique

Retournons encore une fois & la modification du modéle, choisissez le document final & modifier puis cliquez sur le
bouton « Modifier ».

Liste des rapports de sortie
Ajouter M= MNom Type de rapport | | 4 Ajouter
- selon un exemple type I e
1 Essaf fn SftLI une page essaf fn SftLI "— Modifier
Ajouter 2 |Essai in situ - deux pages £s5ai in situ n=1)
(a la fin) 3 |Essaiin situ - 1:30 essai in situ -
4 |Essai in situ - 1:100 essai in situ % ?uﬂp%rlmer
n
5 Profil de sol - une page profils de sol
6 |Profil de sol - deux pages profils de sol
7 |Profil de sol - 1:50 profils de sol 3, Copier .
8 | Profil de sol - 1:100 profils de sol (=i -
Elj’ Coller |
Liste des mappages de données pour I'exportation et |'importation
M= Mom Commentaire + Ajouter -
1 |FINE AG54 Ed. 4.0.4
2 |FINE - EN Standard
[, Copier
= Copier tous
B tous
Elj’ Coller
Colonne par défaut pour des coupes (nombre de colonnes 4) : Saisir des colonnes
v | | Modifier les formules Représentations graphiques lors de I'édition (nombre d'éléments 4] : Saisir des graphiques
OK + OK + 0K X Annuler

FIGURE 26 — Modification du log - étape 1
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

Passons a la section « Colonnes », ou les graphes (avant modification) sont restitués.

[ Edition du rapport

Sections Paramétres Dessin
Section courante: | [1] + Ajouter~ Nom: #b  Essaiin situ - une page = | | FR Cadre Epaisseur: 040 | [mm] Couleur: [N ~ Essaiin situ:
Type de rapport : | essaiinsitu v Lignes internes Epaisseur: 020 | [mm] Couleur: | NN ~ CPT
Hauteur Ligne: 50 [mm] Police: [mm]
En-téte ICoIonnEs IPlEds de page
Type: Colonne:
Reépétition de la table. : X Supprimer
premiére page - Ligne:
Espace au-dessus : + Ajouter
0.0 | [mm] X Supprimer
7 EfrmaEaaT A0 B:1.0 ‘ c:1.0 D: 1.0 E: 1.0 F:1.0 ‘ G:1.0 | H:1.0 1:10
| Cadre 3 h . L . .
acre s gauche 1:20 LOGO Essai au pénétrométre statique {CPT) CPT1
| Cadre & droite
Espace au-dessous: 2:1.0 Projet: Recherche géologique
50 [l 3:1.0 ID du projst. 2018_AD17 [annexe i 47.C Type de fessat TE2 Presse-papier Gea™
. 4:1.0 Lieu Ferme de Me Saint-Aubin, Angers Type de cone:  Ac=1000 mm”
5 Comiaran 5:1.0 Mesuré Marc Dupuis Eraa S_ITSK/ Krovak / Baltique Ciame deppication: 2 = ‘Fﬂpltﬁéft
en-téte
6:1.0 Evalug: Alain Chamfort Coordonngés X 1039700.63 Selon la norme: EN IS0 22476-1
7:1.0 Date dutest:  10/08/2016 Coordonnée Y: 745200.84 Décalage vertical de forigine: ~ 0.00m == Lala
8:1.0 Echelle une page Coordonnés Z: 22200 m Frofondeur globale: 10.00 m Ien-téte
9:1.0 Watériel PensSta A22 Fosition du filtre: Uz Nap.phréa:  5.00m Zoom:
100% =l

Affichage conditionnel

toujours

Modifier

Dimensions du papier :
180.0mm x 267.0mm

FIGURE 27 — Modification du log - étape 2
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Prévisualisation

Apercu avant limpression
+ Ajouter~
= Supprimer

(En-téte)

+ OK 3 Annuler



Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Afin de poursuivre la tache, cliquez sur le bouton « Ajouter » dans le but d’intégrer le graphe associé a la nouvelle
colonne.

| Edition du rapport

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
Section courante: | [1] ~ |4+ Ajouter~ Nom: &b  Essaiinsitu - une page > | % FR Cadre Epaisseur: 0.40 | [mm] Couleur: | [ N NN ~ Eszai in situ :
Type derapport: | essaiinsitu  w Lignes internes  Epaisseur: 0.20 | [mm] Couleur: | NN ~ CPT1 T || Apercu ava‘lmpress\on
Hauteur Ligne: 50| [mm] Police: 3.5 | [mm]

En-téte | Colonnes | Pieds de page

+ Ajouter
Type: oz | 8:10 c1a D10 Colonne:: e
colonnes ¢ 1:20 Résistance au odne Frottement local Pression interstitielle *5¢ Supprimer
(Colonnes)
Echelle: X Supprimer
une page - Ligne:
+ Ajouter
Répétition de I'en-téte: X Supprimer
chaque page - Presse-papier Geo™
Espace au-dessus : E@“ Copier
les colonnes
0.0  [mm]
s =~ Coller

| Cadre supérieur e S
| Cadre & gauche
| Cadre & droite Lo
Espace au-dessous: 100% 3]

5.0 |[mm] | | i
| Cadre inférieur
| Cadre pleine page

Affichage conditicnnel
toujours
Medifier
Dimensions du papier : s
180.0mm = 267.0mm
OK + v OK ¥ Annuler

FIGURE 28 - Modification du log - étape 3
Insérer une colonne derriére la colonne D existante.
Insérer une colonne =

Insérer une colonne:

Mombre ; 1

" OK ¥ Annuler

FIGURE 29 - Modification du log - étape 4
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Cahier technique n°51

Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

Les colonnes contiennent un en-téte et un corps. Commencons par l'entéte. Afin de gagner un peu de temps, nous

allons copier la cellule nommeée « Pression interstitielle » puis la coller dans I'en-téte de la colonne nouvellement créée.

Edition du rapport

Sections

Section courante: | [1] ~ 4 Ajouter=

Type de rapport: | essai in situ

Paramétres

Nom: &b  Essaiinsitu - une page

-

Dessin

MIEILE Cadre Epaisseur:

0.40 | [mm] Couleur: NN ~
020 | [mm] Couleur: [N ~ CPT1

Lignes internes Epaisseur:

Hauteur Ligne:

Essai in situ @

Prévisualisation

i

Apergu avant l'impression

50 [mm] Police: 35 [mm]
En-téte | Colonnes | Pieds de page
Ajouter v
Tt o] T T S [ = \ Colonne: 4
colonnes - 20 Résistance au céne Frottement local Pression ir ! ‘ e R Supprimer
_# Editer le contenu de |a cellule D1 (Colonnes)
Echelle: o imer
an Eg Copier le contenu de la cellule D1 dans le presse-papier
une page - .
am [ Coller le contenu de la cellule D1 depuis le presse-papier local
120, ) er
180
Reépétition de I'en-téte : ¥ X Supprimer

chaque page -
Espace au-dessus :
0.0 | [mm]
| Cadre supérieur
| Cadre & gauche
| Cadre  droite
Espace au-dessous:
5.0 | [mm]
| Cadre inférieur

/| Cadre pleine page
Affichage conditionnel

toujours

Modifier

Dimensions du papier :
180.0mm = 267.0mm

Presse-papier Geo™

Coni
= opier

les colonnes

=+ Coller
les colonnes

Zoom:
100% [
&=

T 100 20 W0 20 N0 6N W

g xs) w kP

OK +

FI1GURE 30 - Modification du log - étape 5
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Cahier technique n°51
Mise & jour 01/2024

3 SOLUTION

Un clic (gauche) dans la cellule permet d’ouvrir la fenétre d’édition de

tielle » par « Rapport de frottement » en le sélectionnant dans la liste.

Edition de la cellule E1

la cellule, remplacez le nom « Pression intersti-

Mombre de colonnes : 1 +| Limite supérieure Couleur du fond : -
MNombre de lignes: 1

Article 1

Type de l'article: Texte

Blru=|am|[{xx|=E==E-

Insérer un champ =

Pression interstitielle

Données de |'essai - nom

MNom
MNom de |'essai
Profondeur globale
Coordonnée X
Coordonnée Y
Coordonnée Z
Décalage vertical de I'origine
Tableau CPT
Tableau CPT — Profondeur
Tableau CPT — Résistance au céne
Tableau CPT — Frottement local
Tableau CPT — Pression interstitielle
Tableau CPT — Rapport de frottement
Données - Essai
Données - Essai — Map. phréa.
Données - Essai — Type de 'essai

Placement de I'article dans la cellule

Verticalement :
Affichage conditionnel

Modifier toujours

Horizontalement : | au centre v | Réduction horizontale :

au centre + | Réduction verticale:

Données - Essai — Type de cdne
Données - Essai — Classe d'application
100 | [% |Données - Essai — Position du filtre
Données - Essai — Matériel

Données - Compte-rendu

Symbole

dit

dr,

9c

Us

Re

Unité

3|3(3 (3|3

3

kPa
kPa

ique

v 0K

¥ Annuler
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FIGURE 31 - Modification du log - étape 6

v 0K

Ajouter I'article
(a la fin)

- = Insérer |'article
== (avant 1)

¥ Annuler
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

A présent ’en-téte est correct, malheureusement suite a I’ajout de la nouvelle colonne le séparateur de colonne est mal
placé.

'VF:ditio;| d’u rappor{ S - ®
Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
| Section courante: [1] ~ | = Ajouter~ Nom: Ab | Essaiin situ - une page T % FR Cadre Epaisseur: 040 | [mm] Couleur: | [N Essaiin situ: =
Type de rapport : |essaiinsitu Lignes interes  Epaisseur : 020 | [mm] Couleur: [N  CPTI ~ | Aperqu ava-impm;;mn
Hauteur Ligne: 5.0 | [mm] Police: )

En-téte | Colonnes | Pieds de page

Ajouter
Type: 2:02 B:10 (1] D:10 E:10 Colonne: *4
-= Supprimer
A 1:20 Résistance au céne Frottement local Pression interstitielle Rapport de frottement + Ajouter x (C;‘ZMESJ
Echelle: 2.00 X Supprimer
une page - 040 Ligne:
050
el + Ajouter
20 J;
. . 50 -
Répétition de I'en-téte : o0 X Supprimer
chaque page - .40 Presse-papier Geo™
e 4 250 Copier
| | Espace au-dessus: o =
220 B es colonnes
0.0 |[mm]
Cad 5 == Coller
| Cadre supérieur les colonnes
| Cadre 3 gauche
| Cadre & droite efeaTuE
Espace au-dessous : 100%
5.0 |[mm]
| Cadre inférieur
/| Cadre pleine page
S R S .
?é{r- <N 760
8.00
toujours
540
<M= 8.80.
220
980
0
0 10 20 30 40 50 €0 700 100 200 300 400 500 60D TO0
ac [WP3] £, [Pz 13 [kFa]
oK + « 0K X Annuler

FIGURE 32 — Modification du log - défaut de formatage

Pour corriger cela, il convient de modifier la colonne nommée « Pression interstitielle » et décocher 'option « Bordure
droite ».

| D:10 E:1.0

Pression interstitielle Rapport de frottement

[

Edition de la cellule D1

Mombre de colonnes ; 1 E Bordure droite

Mormbre de lignes : 1 Bordure inférieure

FIGURE 33 — Modification du log - étape 7

On procédera de méme avec le graphe de la pression interstitielle.
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Passons a ’ajout du graphique associé a la nouvelle colonne. Cliquez dans ’espace vide de la colonne pour passer en
mode modification.

Edition du rapport

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
| Section courante:  [1] + 4 Ajouter~ Mom: Ab | Essaiin situ - une page ~ |# FR Cadre Epaisseur : 040 [mm] Coulewr: | NN Essai in situ:
Type de rapport : |essaiinsitu Lignes internes  Epaisseur : 020 | [mm] Couleur: [N  CFT ~ || Apergu avant Iimpressian
Hauteur Ligne: 5.0 | [mm] Police: &

En-téte | Colonnes | Pieds de page

Ajouter
Type: P = Colanne: + 4
=S
colonnes M Résistance au céne Frottement local Pression interstitielle Rapport de frottement + Ajouter 3 SuPPrmer
(Colonnes)
Echelle: 200 X Supprimer
une page - 040 Ligne:
050
20 + Ajouter
180 -
Répétition de I'en-téte : o0 % Supprimer
chaque page - .40 Presse-papier Geo™
2 Copier
Espace au-dessus: o [
? 220 B es colonnes
0.0 | [mm]
- = Coller
| Cadre supérieur e
+| Cadre a gauche =
| Cadre a droite oom:
Espace au-dessous: 100%
5.0 | [mm]
| Cadre inférieur
+| Cadre pleine page
Affichage conditionnel
toujours
240
8.80
Modifier 520
980
Dimensions du papier: o A
180.0mm = 267.0mm 0 10 20 20 40 50 80 70D 100 200 30D 40D 500 80D 70D
. [MP3] £, [kPa 13 [kF3]
oK+ o OK 3 Annuler

FIGURE 34 — Modification du log - étape 8
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Maintenant, choisissez le type de colonne « Graphique avec profondeur » puis cliquez sur le bouton « Ajouter une
série »

| Edition de la celonne E

Nombre de colonnes: 1 +| Bordure droite Couleur du fend : |Pas de couleur =
| [ Article 1
| Ajouter I'articl
Contenu de la colonne + (;T:f::) anicle
Type de colonne: IGraph\que avec profondeur vI o =T leid s
X
Source des données Essai in situ - (avant 1)
Séries de données
N Tableau Axe principal Axe secondaire
|
D Paramétres du graphique
Position de I'élément dans la colonne Masquer la colonne s'il n'y a pas de données 3 afficher
Horizontalement: 3 gauche ~ | Rédu 100 | [%] Répéter les axes sur chaque page
Affichage conditionnel ,
Modifier toujours
v QK ¥ Annuler

FIGURE 35 — Modification du log - étape 9

et choisissez la colonne « Rapport de frottement » correspondante.

Ajout d'une série de données 4

Source des données

Tableau: Tableau CPT -

Axe principal :  Profondeur -

R EINEH | Rapport de frottement Jig

Parameétres du graphique

Axe secondaire:  Axe 1 -

& Ajouter X Annuler

F1GURE 36 — Modification du log - étape 10
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3 SOLUTION

Nous pouvons maintenant voir le graphique souhaité dans la colonne. Cependant, nous devons encore ajuster son

apparence visuelle pour qu’il corresponde aux autres graphiques.

AcD2 B:1.0 C:1.0 D:10

Frotternent local Pression interstitielle

Résistance au cone

P
=

6.0+
6.40 4
.80 4
T.204
7604
5.0
.40
B.80 4

9.20 1

.60

0.00

[ b

0 10 20 30 40 100 200 300 400 500 600 700

g [MF3)] f. [kPa] u; [kF3]

Profondeur d [m]

Rapport de frotterment

0.0

3.04

401

5.0

Rapport de frottement Ry [3

FiGURE 37 — Modification du log - avant mise en cohérence visuelle
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3 SOLUTION

Commencons par modifier ’axe principal (vertical). Cet axe étant commun a tous les graphiques, il n’est pas nécessaire

de I’adjoindre au nouveau graphe.

Edition de la colonne E
Rapport de frottement
Nembre de celonnes : 1 | Bordure dreite Couleur du fond: |Pas de couleur ~
Article 1 00T
Ajouter |'articl
Contenu de la colonne (;?:ﬁer:] armele
Type de colonne: Graphique avec profandeur = | |io Insérer Farticte 1.04
Source des données : Essai in situ A " (avant 1)
Séries de données a0l
e Tableau Axe principal Axe secondaire + Ajouter une série
1 Tableau CPT Profondeur [m] Rapport de frottement  [%] A Modificr la série 1
3.0
% Supprimer la série 1
1~ Medifier I'affichage
L, e la série _ 404
E
o
5
T 504
. Modifier I'sffichage 5
= de 'axe secondaire ]
o
6.0+
70+
10, Paramétres du graphique
@ Modifier 8.0
=" le dessin utilisateur
Pesition de |'élément dans la colonne Masquer la colonne s'il n'y a pas de données a afficher .
Horizontalement : |3 gauche ~ | Rédu 100 | [%] Répéter les axes sur chaque page 7
Affichage conditionnel
Medifi toujours l
=1L ! 24 6 8 1012
Rapport de frottement R [%
0K ¥ Annuler
F1GURE 38 — Modification du log - étape 11
, . 5 . . 5
Désactivez laffichage de la ligne et de la description de 1’axe,
Modification des propriétés des axes Rapport de frottement
ag—
Ligne | Division
. ; - 0.0—
Paramétres de |'axe Dngne 158
Type d'axe: linaire - 10—
20+
Orientation de I'axe: les valeurs augmentent 3 gauche / enbas = - —
2 £ DDescnptlon de l'axe 20
Position de l'axe: axe hors du graphique, 3 gauche cuenbas - 30— 30+
Type d'unité: lengueur - i
40— -y
Unité : m -
= = 5.0— 50
MNombre de décimales : Min: 1+ Max: 35
Motation scientifique 6.0— 80—
Couleur du fond : Pas de couleur + 7.0—
70+
8.0—
a0
9.0—
a0
10.0—
a 2 & & & 10 12
Rt de Fotiemart Fs 3]
¥ Uniformiser les couleurs || —j» Refléter v 0K ¥ Annuler

F1GURE 39 - Modification du log - étape 11
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

ainsi que le symbole de subdivision et la description.

Medification des propriétés des axes

Lignel Division I

| Dessiner la division de |'axe principal

Rapport de frottement

Dressiner les subdivisions des axes secondaires

Type de division : automatiquement -

[ Dessiner le symbole

D Afficher la description

| Dessiner la grille

Ligne:

- - ; ; 0 15 3 45 6 75 9 105
¥ Uniformiser les couleurs | |+ Refléter v 0K ¥ Annuler

Rapxxrt de fratienent Re (]

F1GURE 40 — Modification du log - étape 12
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Nous allons maintenant ajuster 'affichage de la série pour qu’il corresponde aux autres graphiques.

A:D2 B:1.0 C:1.0 D:1.0 E: 1.0

1:2.0 Reésistance au cone Frottement local Pression interstitielle Rapport de frottement

0 10 20 30 40 50 60 700 100 200 300 400 500 600 700 0 2 4 6 & 10 12
gc [MPa] fs [kPa] uz [kPa] Rapport de frottement Ry [%a]

FiGURE 41 — Modification du log - avant homogénéisation
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3.6 Ajustement de D’affichage

Cliquez sur le bouton « Modifiez I’affichage de la série 1 ».

Editicn de la colonne B x
issin
MNombre de colonnes: 1 /| Bordure droite  Couleur du fond : |Pas de couleur = | ©
040 | [mm] Couleur
Article 1 -
Ajouter I'article 0.20 | [mm] Couleur
Contenu de la colonne {3 1a fin) E
5.0 [mm] Police
[EEEE=culo === Insérer I'article 0
Source des données: Essai in situ - = (i
Séries de données E:10
N® Tableau Axe principal Axe secondaire =+ Ajouter une série s Rapport de frotiement
1 Tabl CPT Profond, R: it de froth it [%
ableau rofondeur [m] apport de frottement  [%] P —
* Supprimer la série 1
I Modifier I'affichage
de I'axe principal
|£‘ Modifier I'affichage
de I'axe secondaire
T, Paramétres du graphique
o4 Medifier
=~ le dessin utilisateur
Position de I'¢élément dans la colonne Masquer la calanne s'il 'y a pas de données a afficher
Horizontalement: | & gauche = Rédu 00 | [%] Répéter les axes sur chaque page Bb i
Affichage conditionnel Rapport s Famemen Re ]
Modifier toujours
v 0K M Annuler

F1GURE 42 — Ajustement de I'affichage - étape 1

Passons aux modifications & proprement parler, dans un premier temps, nous allons supprimer le remplissage.

Madification des propriétés de la série de données ® £:10
Raj rt de frottement
Légende: - || .. Colonnes =

| Ligne
Type de connexion: droite -
Ligne: - || .
—I Fleche finale
Remplir sous la ligne: Pas de couleur -
Formes des points EEEEVCEEEEEEER
[ ] ENEEEE :
O |
[ pasdecouieur | ES— :
& Adapter les couleurs.., 1
Descriptions des points Opacité: 5= % i

0 15 3 45 & 75 9 10§

¥ Uniformiser les couleurs v 0K ¥ Annuler Rapport ce ramemen R [%]

FIGURE 43 — Ajustement de Daffichage - étape 2
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Ensuite, cliquez sur le bouton avec 3 points pour modifier le tracé en lui-méme.
Unifiez P’épaisseur du trait & 0.4mm et choisissez la couleur verte (qui n’est pas encore utilisée).

Meodification des propriétés de la série de données

Légende: - Colonnes
+| Ligne
Type de connexion droite -
Ligne: - D
Pas de couleur v Editeur de lignes

Remplir sous la ligne:

Formes des points 1 .
Type de ligne: | Pleine ~ | Epaisseur: [mm] Couleur:E

Descriptions des points

v OK ¥ Annuler

¥ Uniformiser les couleurs

FIGURE 44 — Ajustement de l'affichage - étape 3
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Passons a la modification de la légende sur I’axe horizontal (pour la mise en cohérence avec les autres graphes).

A:D.Z| B:1.0 C:1.0 ‘ D:1.0 E: 1.0

1:20 Reésistance au cone Frettement local Pression interstitielle Rapport de frottement

0.00+
0.40-5

0.804

1.201
1.60
2.001
2.401
2.801
3204
3.60
4.001
4.40 1
4.80
520
5.601
6.001
6.40 1
6.80
7.201
7.604
8.004
8.40 1
8.801
9201
9601
10.00

1 1 1 2 I 1 1 1 1 1 ] L ]
0 10 20 30 40 50 60 700 100 200 300 400 500 600 700 0 2 4 6 B8 10 12
I Qe [MPa] fz [KPa] uz [kPa] Rapport de frottement Ry [%]

FIGURE 45 — Ajustement de l’affichage - légendes sur ’axe horizontal
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3 SOLUTION

La procédure est similaire aux autres modifications - nous allons ouvrir ’éditeur d’axes secondaires et modifier sa

description de sorte qu’elle ne contienne plus que le symbole.

+| Bordure droite

Couleur du fond @ |Pas de couleur =

+| Ligne

Ligne:

+| Description de |'axe

Alignement de |z description des axes: | au centre

Parameétres du texte:

Fleche d'axe

Unité de l'axe

e secondaire

Description

Taille de la fonte : 3.50

& 75
ent R, [Fg]

|
105

¥ Annuler

+ Ajouter une série
+ Modifier la série 1
X Supprimer |a série 1
s Modifier I'affichage

* de la série 1

r Madifier I'affichage
* de I'axe principal

Madifier I'affichage
de I'axe secondaire

[mm]

e~ B I U=|aA-[B-[[x]x.x[E]=

E: 1.0

Ajouter I'article
(3 lafin)

== Insérer |'article

“— (avant 1)

= | Insérer le champ =

Ry %]

nne s'il

sur cha

Rapport de frottement

v 0K

¥ Annuler

Rapport de frottement Ry [%]

FIGURE 46 — Ajustement de l'affichage - étape 4
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Cliquer sur le bouton « Apergu avant impression » va permettre de vérifier que notre log satisfait aux exigences.

i X
Impression et exportation de la note de calcul >
isualisation
B Sélecti k¢ U

Eﬂ @ Document: CPT1- CPT- Essaiin situ - une page v E SRSt o 4) |§| MR =

- n = T Annuler la sélection EE Plusieurs pages '

Enregistrer Imprimer  Quwiirpour | ¢ poo o0 Lo conienr - Copier Largeur Deux . =
sous I'édition ) de page pages Livre Apergu avant I'impression

Piéces jointes des essais in situ
O CPT1 (I'essai ne contient pas de piéces jointes

P ———

Reanerons gromgius 5 =
Z015_Ao1r [rnmen-_we T tnive. TEZ (O
Farma e e SaintAckin, Angers Ty e cana: ac=1000 mm? (Colonnes)

Marc Dupus i, E-ITSK! Krovak | Baligue |Chmedxpkon: 2
Ain Chamfort coorornta x: 1039700 63 [Setim . EN 150 2247641
Tweazols [coccnnta ¥: 74520084 [P aiags wertioal ce fedgine: 0.00 m

1567 coomcrnta 2 222 00m [Fratondeur gabale: 1000 m

FanSm AZZ [enstin i tara. 2 Mz prea: s00m

Résistances au cons Frottsmant local Prassion Interstitia s Rapport de Tottement

10 20 30 40 50 60 70U 150 300 450 €00 70 46 & 1 1z
o MPa] tahRa] ua kB RiFE]

Motes:
- Ersoleie 1Farseiement Muagueux
| Darrtes non modtses

4 »
+" Le document correspond 2 la saisie ‘ @ 1/1 | IE A4 (21.0x 29.7 cm) | . OK ¥ Annuler

FI1GURE 47 — Ajustement de I'affichage - apercu avant impression
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3 SOLUTION

Le log final associé a l’essai CPT correspond bien & notre tache.

=] =] [T [T i i i =) =) [X) [X)

Bz @ ko = -

2 B =2 & o 2 & = o
B e e | ———

[ ]
B 5 &
e e

Essai au pénétrométre statique [CPT) CPTH

Projet: Reche che géclogique
I du projed: 2018_A-017 Arnnexe M {TIC Twede l'essai: TEZ
Liwrw: Farme de I'le Saint-Aubin, Angers Type de cdne: Ac=1000 m mZ
Masuré: Marc Dupuis Symima da 5-JTSK /Krovak ! Balique |cuss dwpim. 2
Ewvalué: Alain Chamiord Coordonnds ¥ 1039700 63 Sglon lamorme: EM IS0 224761
Date du test 10/082018 Coomonnda ¥: 745200.84 Décalage verfcal de Farigine: 0.00 m
Echelle: 186.7 Coordornds Z: 222.00 m Prafand eur globale: 10040 m
M ateérial PanSia A22 PosBon du e Uz Hag. phréa.: 500 m

Résistance au cdne Frottement local Pression interstitielle Rapport de frottement
0.00 -

480 1 o
49.20 -:— -
|
49 .60 T L
2
0.0 ! t—t — — i | t t t f |
4 190 20 30 40 50 &0 70O 150 300 450 @00 750
q. [MPa] I [kPa] ug [kPa]
Notes:
Ensaleille ! Pardiellement HNuagueux / Sans vent
Donnédes nan modifdes
[GEDE - Sratigrapnin (32 b} |wersion 5.2024.8 0 | o4 de proteciion 9034 1 | Priipps Bitet - pheskdatel FR |Copyright © 2023 Fine spol. & r.o. Al Righis Resersd | wew. frosafware fr]

FIGURE 48 — Log final
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Mise & jour 01/2024 3 SOLUTION

3.7 Modifications des autres formats de document

Si nous voulons modifier le graphique dans les autres documents, il peut étre copié trés rapidement. Dans le document
modifié, cliquez sur l'onglet des colonnes puis sur le bouton « Copier les colonnes ».

Edition du rappor

Sections Paramétres Dessin Prévisualisation
| Section courante:  [1] + Ajouter~ Mom: Ab  Essaiin situ - une page ~ |3 FR Cadre Epaisseur: 0.40 | [mm] Couleur: | I Essai in situ: b
Type de rapport: essaiinsitu ¥ Lignes internes  Epaisseur: 0.20 | [rm] Couleur: I CPT! T | Apergu ava'impression
Hauteur Ligne: 50 [mm] Police:

En-téte | Colonnes | Pieds de page

Type: A -\2| B:10 €10 D-10 £ 10 Colonne: + Ajouter~
colonnes M 1:20 Résistance au céne Frottement local Pression interstitielle Rapport de frottement + Ajouter X Supprimer
(Colonnes)
Echelle: X Supprimer
une page - Ligne:
+ Ajouter
Répétition de I'en-téte: X Supprimer
chaque page - Presse-papier Geo™
| | Espace au-dessus: %Copiar
les colonnes
0.0 | [mm]
B =-, Coller
+ Cadre supérieur es colonnes
| Cadre a gauche
/| Cadre a droite Zoom:
Espace au-dessous : 100% £
5.0 | [mm] | o

/| Cadre inférieur
/| Cadre pleine page
Affichage conditionnel

toujours

Modifier

Dimensions du papier:
180.0mm = 267.0mm

wa Bal

QK+ « 0K ¥ Annuler

F1GURE 49 — Modifications des autres formats - étape 1

39



Cahier technique n°51
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Ouvrez maintenant le deuxiéme log - dans notre cas, le log sur deux pages - et insérez les colonnes.

Edition du rapport

Sections

Paramétres Dessin Prévisualisation
| Section courante: | [1] ~ | = Ajouterv MNom : Ab I Essai in situ - deux pages I > |3 FR Cadre Epaisseur: 0.40 | [mm] Couleur Essai in situ:
Type derapport: |essaiinsitu * Lignes internes Epaisseur: 0.20 | [mm)] Couleur CPTI T || Apergu avant l'impression
Hauteur Ligne: 5.0 [mm] Police
En-téte ,m‘ Pieds de page
Type: A0z ‘ 810 10 ET) Colonne: + Ajouter~
colonnes - 120 Résistance au céne Frottement local Fression interstitielle + Ajouter X ?EIZIZ:T:;]
Echelle: % Supprimer
deux pages - Ligne:
+ Ajouter
Reépétition de I'en-téte:

% Supprimer |
chaque page - Presse-papier Geo™
Espace au-dessus:

[, Copier
les calennes

0.0 [mm]
| Cadre supérieur
| Cadre & gauche
| Cadre a droite

Espace au-dessous:

5.0 | [mm]

| Cadre inférieur
+| Cadre pleine page
Affichage conditionnel

toujours

Modifier

Dimensions du papier:
180.0mm x 267.0mm

uz P

oK+ OK + v 0K * Annuler | |

F1GURE 50 — Modifications des autres formats - étape 2
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3 SOLUTION

11 suffit maintenant d’ajuster 1’échelle - deux pages.

Edition du rapport

Sections

Paramétres Dessin Prévisualisation
| Section courante: | [1] ~ |4 Ajouterv Morn: &b  Essai in situ - deux pages v % FR Cadre Epaisseur: 0.40 | [mm] Couleur Essai in situ:
Type derapport: |essaiinsitu * Lignes internes Epaisseur: 0.20 | [mm)] Couleur CPTI T || Apergu avant l'impression
Hauteur Ligne: [mm] Police
En-téte | Colonnes | Pieds de page
Ajouter =
Type: » -le 510 10 D10 E-10 Colonne: o
B == Supprimer
| . o " ion i + Ajouter PP
colonnes M 1-20 Résistance au céne Frottement local Pression Rapport de i) x (Colonnes)
Echelle: % Supprimer
Ligne:
+ Ajouter
% Supprimer |
utilisateur Presse-papier Gea™
Espace au-dessus: [, Copier
les calennes
0.0 | [mm]
Cad L. =~ Coller
| Cadre supérieur P
| Cadre & gauche
| Cadre a droite Zoom:
Espace au-dessous: 100%
5.0 [mm]
| Cadre inférieur
+| Cadre pleine page
Affichage conditionnel
toujours
Modifier et |
0 15 3 45 6 75 9 1§
Dimensions du papier: w B R
180.0mm x 267.0mm
OK + OK + v 0K ® Annuler | |

F1GURE 51 — Modifications des autres formats - étape 3
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De cette maniére, nous pouvons facilement modifier les autres formats de document.

Impression et exportation de la note de calcul

Sélecti t U
Document: CPTI - CPT- Essai in situ - deux pages  ~ 2 IS s 4, EE ne page
T Annuler la sélection 9 Plusieurs pages
Copier Largeur  Deux

Schéma:  en couleur - depage pages B Livre

Piéces jointes des essais in situ

O CPT1 (I'essai ne contient pas de piéces jointe]

Essaiau pénétrométre statique (CPT)

P esmres pooga

1 du ot z01a_na? e 175 —

Geu: Terma de (s SantAubin, Angers [Tyece cone Az= 1000 mm?
ams ars B [ S TaR Rk B [ v 2

Eualué At Chamian comencax 133700 leconisrome. £8 150 2247611
Daie du et 100872010 lComraenca . 743200.84 lpacange varsca aarargns: 0.0 m
echete: _127.9 cocrssneaz: 222 00 m proendeur gisbate 1oom
Maskisl__Pansis A22 [Fratencare_uz ap. g 500 m

Résistance aucne Pression nterstitielle  Rapport de frottement

qquf

Pression interstitielle

Rapport de frottement

P
& vh 2o ob 4 sb eb 7o
¢ piPa]

1k ado ada edo 70
LRPa]

wzlPa]

[eawe

| solaiie 1 Partiatament Nusguaux 1 Sans vant

| Dernees non mosinee | ponnaes non maainees

| ensciaine s pactiatiemant Husgusux s Sans vent

4 3

+ Le document correspond & la saisic ‘ B 1-2/2 I} A4(21.0x 2.7 cm) |

FIGURE 52 - Document final sur deux pages

42



	Introduction
	Projet
	Solution
	Préambule - Préparation du jeu de modèles
	Ajout de la nouvelle colonne 
	Création de la formule
	Ajout du graphe
	Modification du log géologique
	Ajustement de l'affichage
	Modifications des autres formats de document


